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Glosor

Availability
Scalability
Reliability
Physical Topology

Logical Topology
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VLAN routing
Inter-VLAN Routing

@ Olika VLAN maste kommunicera genom routing.

@ Hur och vart denna routing sker kan variera.
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VLAN routing Il
Inter-VLAN Routing

[ VLAN10 ]

o Varje fysiskt interface tillhdrde [
ett separat VLAN (access-port) [

@ Senare introducerades s3

@ Routing skedde tidigare med
hjalp utav klassiska routrar.

kallade. sub-interface. Etd ]
o Tillater ett fysiskt interface att  Fig; 1. Kommunikation mellan VLAN
tillhora flera subnat. [1]
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Router on a Stick

@ Enbart en fysisk lank behdvs for
att routa mellan flera VLAN.

@ Fungerar med hjilp utav att | o
varje subinterface anvander : P
encapsulation dotlq 30

| EEE 802 . ].Q Subinterace GO/D.10 is

assigned an incorreat VLAN

@ Varje sub-interface p& routern
maéste tillhdra ett av de VLAN
som ska routas emellan.

e D3 802.1Q anvinds pa Figur 2: Router-on-a-stick [1]
Sub-interface s& “taggas’ varje
ram med VLAN tillhorighet.
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VLAN routing Il
Inter-VLAN Routing

@ Introduktionen av flerlagerswitchar méjliggjorde inter-vlan routing pa
switchar istéllet.

e Virtuella interface (SVI)
@ Routed ports
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Routing med flerlagersswitchar
Layer 3 Switching

@ Flerlagersswitchar kan genomféra flertal av de funktioner som en

router kan géra.

@ Antingen med hjalp utav Switch Virtual Interface (SVI), som kopplas

till ett specifikt VLAN.
o Eller med 'routed interfaces’.

et - =
PCPT.
2960-24 PC3 - VLAN 40

E TN

32.0.0.029

Fa0/0 .1]

Figur 3: Layer 3 Switching
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Layer 3 Switching SVI

Fordelar
@ Virtuellt interface som ar kopplat till ett specifikt VLAN.
@ Snabbare dn router-on-a-stick
@ Routing sker internt utan att behdva involvera ytterligare en enhet.

o Lagre latency.
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Konfigureringsexempel SVI
Layer 3 Switching

SVI routing

Sl(config)# interface vlan
Sl(config—if)# ip address
S1(config—if)# no shutdown

Sl(config)# interface vlan
Sl(config—if)# ip address
Sl(config—if)# no shutdown

Sl(config)# ip routing

1
1.2.1.1 255.255.255.0

2
1.2.2.1 265.255.258.0
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Routed port
Layer 3 Routed port

@ En switchport som 'konverteras’ till ett interface.
@ Tillhor inget VLAN.
@ Stodjer inte sub-interface.

@ Anvinds for att koppla switch till router, eller core-lager.

Konfigurera routed port

Sl(config)# interface FastEthernet 0/1
S1(config—if)# no switchport
S1(config—if)# ip address 1.2.1.1 255.255.255.0
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Information om tillgdngliga nat
Static Routing

Hur vet en router om vilka tillgdngliga subnit som finns pa ett natverk?

Manuellt

Manuell inmatning med hjilp utav sa kallade statiska routes.

Dynamisk

Ett routingprotokoll kérs som delar denna information mellan routrar.
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Fordelar
Static Routing

o Lokal foreteelse.
@ Resurseffektivt.

@ Begransad kunskap kravs om nitet.
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Nackdelar

Static Routing

o Komplicerat och tidskrdvande vid stora nét.

o Enkelt att gora fel.

@ Beroende p& topologi, kan det krdvas en komplett bild dver nitets
uppbyggnad.
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Anvandningsomraden
Static Routing

@ Spara resurser vid sm& nat.
@ Om enbart en vag finns ut.

@ Default route.
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Anvandningsomraden |l
Static Routing

@ Ansluta till ett specifikt natverk.
o Gateway of last resort.
e Summering.

e Backup.
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Default route

Quad Zero Route
Typer 0.0.0.0 0.0.0.0
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Summary route
Typer

172.21.0.016
172.20.0.016

30/0/0

I can represent all four networks:
= 172.20.0.0/16
= 17221.0.0116
= 127.22.0.0116
= 172.23.0.016

U I t
172.23.0.016 sing a single summary route:

Figur 4: Summeringsroute [1]
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Flytande routes
Typer
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| prefer to reach the
HQ router using the
private WAN link.

Private WAN

172.16.1.0/30 S0/0/0

However, if that link | 209.165.200.240/29 209:165.200.224/29
ever fails, | can use a Internet vV
floating static route

connecting to the

Internet as a backup.

Figur 5: Flytande route [1]




Exempel
Konfigurera Static Route

S1l(config) ip route <net—id> <mask> <next—hop>

Next-hop
@ IP-address mottagare.
o Utgdende interface.

@ 'Fully specified’ IP och interface.
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Uppslagningsprocessen (Route Resolvability)

Konfigurera Static Route

Uppslag for ett paket som ska till subnat 192.168.2.0/24

™ . .
172.16.3.0/24 f 192.168.2.0/24

172.16.
172.16.2.0/24 is directly connected, Serial0/0/0

1.0/24 [1/0] via 172.16.2.2
2

172.16.2.1/32 is directly connected, Serial0/0/0
g
3

—

.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
172.16.3.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0
192.168.1.0/24 [1/0] via 172.16.2.2

s
C
L
@ 172.16.
L
s
s 192.168.2.0/24 [1/0] wvia 172.16.2.2

«PC w
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Uppslagningsprocessen |l
Konfigurera Static Route

@ Enbart IP resulterar i en rekursiv uppslagning.
@ Interface anvands fér att undvika rekursiva uppslagningar.

o CEF ldser rekursiv uppslagning genom att koppla ihop dessa i FIB.
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Uppslagningsprocessen Il
Konfigurera Static Route

Nar anvander man vad?

@ Point-to-Point racker interface.

e multipoint/broadcast kan IP-address behdvas.
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Classful eller classless routing

Skillnad?
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Classful IP adressering

Tabell 1: Classful IP-adressering

Klass  1la oktettens Prefix/Suffix ~ CIDR Noder

A 00000000-01111111 N.H.H.H /8 27 Natverk, 22* — 2 Host
B 10000000-10111111 N.N.H.H /16 2'* Natverk, 2'6 — 2 Host
C 11000000-11011111 N.N.N.H /24 2%! Nitverk, 2% — 2 Host
D 11100000-11101111 - - -

E 11110000-11111111 - - -
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Classful eller Classless

Classful routing
@ Subnatmasken berdknas utifran IP-adress.
@ Subnatmask p3 interface kan ocks3 anvandas.

@ Ingen information om mask mé&ste darfor skickas mellan routrar.
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Classful eller Classless

Classless routing
@ Information om subnatmask skickas mellan routrar.

@ Mojliggdr en mer dynamisk adressering.
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