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Kommunikation

Protokoll

De regler/6verenskommelser som maéste foljas d& enheter ska kommunicera
med varandra kallas protokoll.

Lennart Franked (MIUN IKS) Natverksteknik A - Introduktion till Protokoll 2014-09-19 2/32



Uppratta reglerna

Identifiera sindare och mottagare.
Hur kommunikationen ska ske.
Sprék och bruk.
kommunikationstakt.
Bekraftelsebehov?
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Datorkommunikation

Koda meddelande.
Formattering och inkapsling.
Storlek av meddelande.
Takt.

Leveransmdgjligheter.
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Koda meddelande

Kodning

Konvertera data frn ett format till ett annat.

Avkodning

Konvertera tillbaka data till ett ursprungligt format.
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Formattering och inkapsling

@ Gemensamt format av meddelandet.
@ Adressering.

@ Inkapsling.

@ Avkapsling.
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Storlek av meddelande

o Uppdelning av meddelande.
@ Anpassa storlek till medium.
@ Segmentering

@ Ramar, paket, segment, datagram.
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Takt

@ Accessmetod - Tidsuppdelning
o Flédeskontrol - Hastighet av datautbyte.
@ Svarstid - Upprepa?
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Leveransmojligheter

@ Dataleverans? - Individuellt? Flera?
@ Unicast, Multicast, Broadcast.
o Bekraftelse?
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Natverksarkitektur

Protokollsvit

enheter.

En samling protokoll som tillsammans m&jliggdr kommunikation mellan

Lennart Franked (MIUN IKS)

m]

Natverksteknik A - Introduktion till Protokoll

=



Abstraktion

Isolerad abstraktion

“En isolerad abstraktion har till syfte att isolera en enskild egenskap och
beskriva den oberoende av foremalets eller foreteelsens 6vriga
egenskaper.”[2]
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protokollager

Protokolldesign
o | borjan l&g fokus pa hardvara inte mjukvara.
@ Komplexare nitverk gjorde dven mjukvaran mer komplex.
o Lageruppdelning simplifierade protokolldesign.
@ Varje lager har sin egen speciella egenskap.

@ Ovetandes om &vriga lager.
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Lagermodeller

@ Tre stycken vanliga lager-modeller anvédnds for att beskriva
protokollstrukturen.
» OSI - 7 lager (1984).
» TCP/IP - 4 lager enligt [rfc1122, rfc1123].
» TCP/IP (Hybrid) - 5 Lager, tolkning av bland annat [3].
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Open System Interconnection model

Applikation

Framtagen 1983-1984
Uppdaterad 1995
Bestar utav 7 lager, se figure 1.

Skapades utan n3gon
protokollsvit i tanke.

Figur 1: 1SOs OSI lagermodell
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OSI 11

Designprinciper|[3]
o Ett lager ska skapas d& en ny abstraktion behdvs.
@ Varje lager ska utféra en val definierad funktion.

@ Varje lager ska designas med hansyn till att kunna definiera upp
internationellt standardiserade protokoll.

o Lagergranserna ska laggas pa sadant sitt att datautbytet mellan lager
skall vara s& liten som majligt.

o Antal lager ska vara tillrdckligt m&nga s3 att inga lager behdver utfdra

flera funktioner, men tillrackligt fa s& att det blir dverskadligt och
hanterbart.
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oS!

Tjanst Vil definierat vilken tjanst varje lager skall utfora.
Grénssnitt | Tydligt angivet hur angrinsande lager far dtkomst
Protokoll | Hur tjdnst och granssnitt praktiskt implementeras

Lennart Franked (MIUN IKS) Natverksteknik A - Introduktion till Protokoll 2014-09-19 16 / 32



Fysiska lagret

@ Sindning och mottagning av signaler.

o Via tr&dldst, fiber eller koppar.
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Datalankslagret

@ Bryter upp data fra&n &vre lager till ramar.

@ Forser kommunikationen med en till synes felfri dverforing av data.
@ Kan ha felkorrigerande kod insatt i ramar.

@ Checksummor for att forsakra om integritet.

o Flodeskontrol

o Kryptering

@ SANS[1] anger att Datalénkslagret motverkar cirka 70% av alla fel
som kan uppstd i kommunikation mellan enheter.

o Aven hir de flesta fel skapas. ..
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Natverkslagret

@ Styr vad som hander p3 ett subnat.
@ Hanterar leverans till ritt enhet.

@ Routing, eller statiska vagar

e Vildigt dynamiskt, anpassningsbart.
o Mojlighet till fragmentering.

o Tillater prioritering av trafik (tillsammans med L2)
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Transportlagret

e Multiplexing
@ Data levereras till applikationen i ratt ordning.

o Forsdkring om att datat ar korrekt vid leverans till hogre lager.
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Sessionslagret

o Upprattar en session mellan tva enheter.
@ Synkronisering (Avbruten)

e Dialogkontroll (vems tur att skicka)
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Presentationslagret

e Kodning

@ Komprimering

o Kryptering
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Applikationslagret

Protokoll som genererar och tar emot nidtverksdata.
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TCP/IP-modellen

TCP/IP (Internet) modellen

Baserat p& den modell som framstalldes for ARPANET. Namnet gavs efter
de tvd dominerande protokollen TCP och IP.
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TCP/IP modellen

@ Beskriver den natverksarkitektur

som anvands idag. Applikationslagret
@ Modellen skapades efter T

existerande protokoll. Y

. Transportlagret

@ Mindre antal lager =
e Otydlig definition av tjanst, v

granssnitt och protokoll. Internetlagret
o Ej tydlig koppling till OSI. M
o Lanklagret inget "riktigt” lager. - .

Lanklagret

o Skiljer ej pa datalank och

fysiska. Figur 2: TCP/IP-modellen

@ Protokollstacken, ad-hoc
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Inkapsling

Layer

Layer 5 protocol
s - yerSprotoeol ]

/\ Layer 3 \
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Source machine Destination machine

Figur 3: Inkapsling av meddelande p3 de olika lagren [3]
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Adressering

Max Mustermann
Grevillea Crescent 301 7
Sydney

June Bloggs
Yarrbat Avenue 402
Melbourne

Figur 4. Adressera ett brev
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Adressering |l

ww** June Bloggs

Max Mustermann Tw*’#
Yarrbat Avenue 402

Grevillea Crescent 301

Melbourne

FSS
CI]

JITITT

Sydney L ! | pla

CEN

JTTTT
Figur 5: Adressering for att n en mottagare - Brev

Lennart Franked (MIUN IKS)

m]

Natverksteknik A - Introduktion till Protokoll

=



Adressering Il

Active
Proto Recv—Q Send—Q Local
tcp 0

Internet connections (servers and established)
Address
0 49.128.228.7:16875

Foreign Address
1.41.84.58:80
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Adressering |V

Y

84.58

16875 ww** La

1 1
El5] L3
40:16:7e:7f:f5:7f

49.128.228 L pt

L3

ac:7b:al:89:a4:3b

L1

=

Figur 6: Adressering for att nd en mottagare - datornitverk
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Adresser pa de olika lagren

Applikation | DNS-namn https://portal.miun.se/web/student
Portnummer 0 - 65535

Transport Well-known port 0 - 1023
Registered ports 1024 - 49151
Ephemeral ports 49152 - 65535

Internet IP-adresser 49.128.228.7

Lank MAC-adresser 40:16:7E:7F:F5:7F

Lennart Franked (MIUN IKS)

Natverksteknik A - Introduktion till Protokoll 2014-09-19

31/32



Referenser

SANS Institute. The OSI Model: An Overview. 2001.
Nationalencyklopedin. Abstraktion. URL:
http://www.ne.se/lang/abstraktion.

Andrew S. Tanenbaum och D. Wetherall. Computer networks. 5th
ed.)

ed. Boston: Pearson, 2011. 1SBN: 9780132553179 (hft.) (International

Lennart Franked (MIUN IKS)

m]

Natverksteknik A - Introduktion till Protokoll

=


http://www.ne.se/lang/abstraktion

	Inledande föreläsning om protokoll
	Kommunikation
	Protokollager
	Adressering


